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A TYPICAL DSP SYSTEM

Typické usporiadanie systému ,Digital Signal Preoses

DSP

<+—» MEMORY
e DSP CHIP islicovy signalovy proceso

e MEMORY
e CONVERTERS Prevodniky

-t ADC —— (OPT|0NAL) (volite na suas)

e ANALOGUE TO
DIGITAL

e DIGITAL TO
I P . ANALOGUE
e COMMUNICATION PORTS
o SERIAL
o PARALLEL
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MULTIPLY AND ADD

Operacie nasobenia (Multiply) aitania (Add)

MULTIPLY, ADD AND ACCUMULATE
MAC INSTRUCTION

[A:B*C

o]

E=FG+A

nasob a vysledok piitaj k predoslému
vysledku (operand A)
LECTURE 1
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MULTIPLY OPERATION

TYPICALLY 70 CLOCK CYCLES
WITH ORDINARY PROCESSORS

v be nom mikroradii trva vypo et ndsobenia
a 70 strojovych cyklov

WE NEED TO MAC IN ONE CYCLE
/ Wy ale potrebujeme nasoba pripo itava y
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JEDNOM strojovom cykle

D Texas

INSTRUMENTS

GDD ) /MULTIPLY N
0010
1
1+2=3 000 SHIFT LEFT posu dvakrat
. oo1o 2*4=8 TWICE ¢ do ava
0011 ;
- /N A
/ Najviac pou ivana operacia v DSP \ / \
MOST COMMON OPERATION IN DSP
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DIGITAL COMPUTERS

Procesory - dve architektury:

VONNEUMAN N
Adresa instrukcii, datMACHINE renriexdra typu .von Feumann’
A
STORED | _

PROGRAM INpUT | | ARITHMETIC | | a _ ADDRESS
AND D OUTPUT i d 5« DATA
DATA | / - U ¥

inStrukcie, data -
Architektdra typu ,Harvard“:
Adresa HARVARD Styri zbernice -
inStrukcii ARCHITECTURE dve datové a dve adresné
N
b A A __ Adresa
44— | ,
dat
il — e =
STORED Anllj-ol-g:gﬂc INPUT STORED
PROGRAM UNIT OUTPUT DATA
> -
D D
2 /
InStrukcie Data
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/ WHY DIGITAL? \

Pre o islicové spracovanie?

w IS IT WORTH IT? Stoji to zato? Zaslu i si to?

—»| ADC|[—%| PROCESS—® DAC ——»

¢ IS DIGITAL PROCESSING Je islicové spracovanie
BETTER? uihodneisie?

e APPLICATION DEPENDENT Mekedy ano mekedynie, 2
aplikacii
LepSia asova a teplotna e PROGRAMMABILITY Programovatenos, zmena programu - |
stabilita

dva rovnake Dsp*—— @ STABILITY AND REPEATABILITY
T ozl Wac e SPECIAL APPLICATIONS

rovnaké parametre

avisi na

ymena funkcie

niektoré aplikacie je mo né realizovéen digitalne
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/ PROGRAMMABILITY \
e ONE HARDWARE = MANY TASKS

Jedna schéma zapojenia - r6zne funkcie, zavislé od programu

SOFTWARE +—» —» LOW PASS FILTER

SOFTWARE 2—p» SAME —» MUSIC SYNTHESIZER
: HARDWARE :

SOFTWARE N—» —» MOTOR CONTROL

® UPG RADABIL'TY AND _P[idagge funkcifa
FLEXI BI LITY Prisposonivos znamena.:

e DEVELOP NEW CODE UPGRADE

e ANALOGUE SOLDEENEW COMPONENT

+
islicové sprac. - modifikovaprogram (do uiitého stupa nie je potrebné

modifikova zapojenie)
Analdg ové sprac. - modifikovazapojenie
LECTURE 1 9 2 Texas
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STABILITY AND REPEATABILITY

e ANALOGUE CIRCUITS ARE

AFFECTED BY —

e TEMPERATURE s L
e AGING

Na vlastnosti analégovych obvodov vplyva
teplota a starnutie siastok

e TOLERANCE OF COMPONENTS

e TWO ANALOGUE SYSTEMS
e USING SAME DESIGN
e USING SAME COMPONENTS
e MAY DIFFER IN PERFORMANCE

Rozptyl hodn6t stiastok mo e spdsobj e dve rovnaké zapojenia s rovnakymi sistkami nemusia
vykazova rovnaké vlastnosti
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e SOME SPECIAL FUNCTIONS CAN ONLY BE IMPLEMENTED
DIGITALLY Niektoré druhy spracovania signalov je mo né realizaba islicovo

A [1]
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PERFORMANCE

® LOSSLESS COMPRESSION Bezstratova a stratova kompresia zvukoveho a

obrazového signalu - MPEG, ATRAC...

® LINEAR PHASE FILTERS
Filtre s linearnou fazovo -
frekven nou charakteristikou

Spektralna analyza - FFT

m Jfrequency
||| H.‘ ‘|‘ >

f[Hz]
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a SIGNALS
IN TIME AND FREQUENCY
DO M AI N S Signaly v asovej a frekvemej oblasti

TIME DOMAIN

T,=14,
-

AN 5\ an

T,=1/,
AMPLITUDE ',4»'

f WA
PAAAAA

Y

AMPUTUDE

period

\“’
LECTURE 2
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f = frequency

~

FREQUENCY DOMAIN

AMPLITUDE
A
I
< | >
f,  FREQUENCY
AMPLITUDE
A
N
T




Realne, vSeobecné signaly

Redélne, vSeobecné signaly su zlo ené z mnohych
harmonickych signalov s réznymi frekvenciami -
frekven né zlo ky signéalu

nemusia by zlo ené z harm. signélov vsetkych
frekvencii ale len z frekvencii z intervalu &0,

spektrum = zastupenie jednotlivych
frekven nych zlo iek



Hodnoty
podielov
(bankovych)

vzorkovanie

urob fotky spojito sa meniacich hodnoét

as medzi dvoma ,foteniami“ sa nazyva
vzorkovacia peridoda, ma konstantnu hodnotu

u tymto sa informécia stava zmysluplnou (?)

hodnota mojich podielov dosiahla
minimum vo Stvrtom ty dni

hodnota mojich podielov dosiahla
maximum v deviatom ty dni

as, ktory je potrebny na ,odfotenie” hodnoty



stracanie informacie
nepravidelné ,fotenie”

mo e dojs ku strate hodnoty

kratky pokles v hodnote medzi okamihmi T3 a T4 sa nezaznamenal

Informacia nemo e by spravne pochopena

pravidelné ,fotenie”

Informacia moé e by lepSie pochopena

stéle ale mo e dojsku strate informacie

skuto ny vyvoj hodnoty
vyvoj hodnoty signalu, jeho rekonsStrukcia, ak pozname jeho hodnoty iba v
okamihoch Tl a T4
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ako spravne vzorkova

== rovnaky rozdiel frekvencii



frekvencie vySSie akfy2 sposobuju aliasing

ako sa ich zbavi- odfiltrova ich

a uisti sa, efje minimalne dvojnasobna ako
! je najvysSia frekvema zlo ka signalu























































