
Typické usporiadanie systému „Digital Signal Processor“

� íslicový signálový procesor

Prevodníky
(volite� ná sú� as� )



Operácie násobenia (Multiply) a s� ítania (Add)

posu�  dvakrát
do� ava

Najviac pou�ívaná operácia v DSP

násob a výsledok pri� ítaj k predošlému
výsledku (operand A)

v be�nom mikroradi� i trvá výpo� et násobenia
a� 70 strojových cyklov

My ale potrebujeme násobi�  a pripo� ítava�  v

JEDNOM strojovom cykle



Procesory - dve architektúry:

Architektúra typu  „von Neumann“:

Architektúra typu  „Harvard“:
štyri zbernice -
dve dátové a dve adresné

Inštrukcie

Adresa
inštrukcií

Dáta

Adresa
dát

Adresa inštrukcií, dát

inštrukcie, dáta



Pre� o � íslicové spracovanie?

Stojí to zato? Zaslú�i si to?

Je � íslicové spracovanie
výhodnejšie?

Niekedy áno niekedy nie, závisí na
aplikácii

Programovate� nos� , zmena programu - zmena funkcieLepšia � asová a teplotná
stabilita

dva rovnaké DSP
systémy vykazujú viac

rovnaké parametre
niektoré aplikácie je mo�né realizova�  len  digitálne



Jedna schéma zapojenia - rôzne funkcie, závislé od programu

Pridanie funkcií a
prispôsobivos�  znamená:

� íslicové sprac. - modifikova�  program (do ur� itého stup� a nie je potrebné
modifikova�  zapojenie)
Analóg ové sprac. - modifikova�  zapojenie



Na vlastnosti analógových obvodov  vplýva
teplota a starnutie sú� iastok

Rozptyl hodnôt sú� iastok mô�e spôsobi� , �e dve rovnaké zapojenia s rovnakými sú� iastkami nemusia
vykazova�  rovnaké vlastnosti



Niektoré druhy spracovania signálov je mo�né realizova�  iba � íslicovo

Bezstratová a stratová kompresia zvukového a
obrazového signálu - MPEG, ATRAC...

f [Hz]

A(f) [1] Spektrálna analýza - FFT
Filtre s lineárnou fázovo -
frekven� nou charakteristikou



Signály v � asovej a frekven� nej oblasti



Reálne, všeobecné signály

Reálne, všeobecné signály sú zlo�ené z mnohých
harmonických signálov s rôznymi frekvenciami -
frekven� né zlo�ky signálu

nemusia by�  zlo�ené z harm. signálov všetkých
frekvencií ale len z frekvencií z intervalu  <0;fm>

spektrum = zastúpenie jednotlivých
frekven� ných zlo�iek



vzorkovanie

urob fotky spojito sa meniacich hodnôt

� as medzi dvoma „foteniami“ sa nazýva
vzorkovacia perióda, má konštantnú hodnotu

u týmto sa informácia stáva zmysluplnou (?)

hodnota mojich podielov dosiahla
minimum vo štvrtom tý�dni

Hodnoty
podielov
(bankových)

hodnota mojich podielov dosiahla
maximum v deviatom tý�dni

� as, ktorý je potrebný na „odfotenie“ hodnoty



strácanie informácie

nepravidelné „fotenie“

mô�e dôjs�  ku strate hodnoty

krátky pokles v hodnote medzi okamihmi T3 a T4  sa nezaznamenal

Informácia nemô�e by�  správne pochopená

pravidelné „fotenie“

Informácia mô�e by�  lepšie pochopená

stále ale mô�e dôjs�  ku strate informácie

skuto� ný vývoj hodnoty
vývoj hodnoty signálu, jeho rekonštrukcia, ak poznáme jeho hodnoty iba v
okamihoch T1 a� T4



ako správne vzorkova�

1/fs

1/fs

1/fs

rovnaký rozdiel frekvencií
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ffs- fs

f
|A|

f

filtrovanie

aliasing –
prekrývanie spektier

frekvencie vyššie ako fs/2 spôsobujú aliasing

ako sa ich zbavi�  - odfiltrova�  ich

a uisti�  sa, �e fs je minimálne dvojnásobná ako
je najvyššia frekven� ná zlo�ka signálu




































